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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 8
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:

(A) H0 (B) HCI (C) NaCl (D) NaBr (E) H:O* (F) NaOH

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Despre elementul chimic comun din compozitia substantelor (B) si (C), este adevarat ca:

a. are caracter electropozitiv; c. atomul sau are sarcina nucleara +35;

b. are caracter metalic; d. atomul sau are sapte electroni de valenta.

2. Specia chimica (E):

a. este baza conjugata a apei; c. are concentratia molara mai mare decat 107 mol-L?, in solutii acide;
b. este un anion, d. are concentratia molara mai mare decét 10" mol-L?, in solutii bazice.
3. In conditii standard, substanta chimica (A):

a. are moleculele asociate prin legaturi de hidrogen; c. formeaza un amestec eterogen cu substanta (B);
b. conduce curentul electric in stare purg; d. formeaza un amestec eterogen cu substanta (C).
4. Este adevarat ca:

a. (A) dizolva (F) cu absorbtie de caldura; c. (C) reactioneaza cu bromul si formeaza (D);

b. (B) reactioneaza cu (F) cu absorbtie de caldura; d. (D) reactioneaza cu clorul si formeaza (C).

5. Reactia care nu are loc cu transfer de electroni este:

aH+Ch— 2HC|, c. 2Kl + Clb — 2KCl + |2;

b. Na + H,O — NaOH + 1/2H;; d. NaOH + HCl — NaCl + H.0.

6. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol, se coloreaza in albastru, solutia apoasa a substantei:

a. (A); c. ),

b. (B); d. (F).

7. Numarul substantelor care contin un element chimic cu numar de oxidare -1 este egal cu:

al c.3;

b. 2 d. 4.

8. O solutie apoasa a substantei (F), cu pH = 13, are:

a. [H:0'] =13 mol-L%; c.[H:0'] =10 mol-LY;

b. [HO] =13 molLY; d.[HO]=10" mol-L™

9.in585gde substanta (C), exista aceeasi:

a. masa de clor ca in 0,1 mol de substanta (B); c. masa de sodiu ca in 0,2 mol de substanta (D);

b. masa de clor cain 7,3 g de substanta (B); d. masa de sodiu ca in 1,03 g de substanta (D).

10. Raportul masic H : O este:

a. 1:11n compusul (A); c.1:211ncompusul (F);

b. 16 : 1n compusul (A); d. 1:16n compusul (F). 30de puncte
Subiectul B.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Energia electronilor este cu atat mai mare cu cat acestia sunt mai indepartati de nucleul atomului.

2. Union negativ are in invelisul electronic mai multi electroni decat numarul protonilor din nucleu.

3. Entalpia molara de formare standard reprezinta variatia de entalpie in reactia de sintezd a unui mol de

substanta din elementele componente, in conditii standard.

4. Anodul acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un gratar de plumb ale carui ochiuri sunt umplute cu

dioxid de plumb.

5. Reactja dintre clor si iodura de potasiu demonstreaza caracterul nemetalic mai pronuntat al clorului fata de iod.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic formeaza ioni izoelectronici cu atomul de argon, care au in invelisul electronic cu
doi electroni mai putin fatd de numarul protonilor. Stiind ca in nucleul unui ion sunt 20 de neutroni, determinati

numarul de masa al elementului chimic. 3 puncte
2. a. Scrieti configuratja electronica a atomului elementului (E), care are 3 electroni in orbitali s.
b. Notati pozitia elementului (E) (grupa, perioada) ih Tabelul periodic. 4 puncte

3. a. Modelati formarea ionului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor.

b. Notatj caracterul electrochimic al azotului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Peste 800 g solutie (S1) de hidroxid de sodiu, de concentratie procentuala masica 20%, se adauga x g de apa
distilata. Solutia obtinuta (S;) are concentratia procentuala masica 16%. Determinati valoarea lui x. 3 puncte
Subiectul D.
1. in reactia dintre cloratul de sodiu si acidul clorhidric se formeaz4 clor. Ecuatia reactiei care are loc este:
..NaClOs + ...HCl — ...ClL +..NaCl + ...H:O.
a. Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrietj ecuatja reactjei dintre clor si fier.
b. Din reactia clorului cu 16,8 g de fier se obtin 24,375 g de sare. Determinati randamentul reactiei.
6 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E.
1. a. Amoniacul se formeaza in reactia dintre dioxidul de azot si hidrogen. Ecuatia termochimica a reactjei care
are loc este:
NO(g) + 7/2Hx(g) — 2H,0(l) + NHs(g), AH®=-650,5kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a amoniacului, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHH200= - 285,8 kd/mol si AHNO2g= + 33 kd/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 170 g de amoniac, in reactia de
la punctul 1.a. 2 puncte

3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzitd, de la 37 °C la 57 °C, utilizand
caldura de 836 kJ, rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
3 puncte
4. Dioxidul de azot poate reactiona cu apa si formeaza acid azotic. Ecuatia reactiei care are loc, este:
3NO2(g) + H0(l) — 2HNO3(aqg) + NO(g), AH.
Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei dintre dioxidul de azot si apa, AH®, in
conditii standard, in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactjilor:

(1) 2NO(g) + O(g) — 2NO4(Q) AHY
(2) 2N2(g) + 502(9) + 2H20(|) — 4HN03(aq) AH®
(3) N2(g) + O2(g) — 2NO(9) AHC,. 4 puncte

5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propanului (CsHsg) si a propinei (CsH4), este:

0 0
AfHCs”sm) < AchaH4<g)

Utilizati aceasta relatie pentru a demonstra ca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentatd de ecuatia termochimica:  CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AHC este exoterma. 3 puncte
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric. 2 puncte
2. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na = 1 si ng = 2. Determinati viteza
de reactie, exprimata in mol-Lts?, stind concentratia reactantului (A) 0,05 mol-L?, concentratia reactantului (B)
0,2 mol-L* si constanta de viteza 510 L2mol?-s™. 2 puncte
3. a. Un amestec gazos contine 2,2 g de dioxid de carbon si 0,1 mol de monoxid de carbon. Determinati
presiunea exercitata de amestecul gazos intr-un recipient cu volumul de 5 L, la temperatura de 227 °C.

b. Calculati numarul atomilor din 18,6 g de acid carbonic. 6 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; Cl- 17; Ar-18.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; C- 12; Na- 23; Cl- 35,5; Fe- 56; Br- 80. Cho =4,18kI-kghK™.

Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol!. Constanta molara a gazelor: R =0,082 L- atm - mol*- K™,
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